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Objetivo y descripcion del curso

El objetivo de este curso es aplicar los principios del modelado estadistico de datos para
responder preguntas de relevancia cientifica. En este curso, repasaremos los rudimentos teo-
ricos y matematicos de la estadistica descriptiva e inferencial y ahondaremos en el conoci-
miento y aplicacion de técnicas concretas de analisis cuantitativo. Haremos hincapié en los
estandares cientificos contemporaneos de analisis y presentacion de datos y modelos. Al final
del curso, los estudiantes deberan demostrar que conocen y saben utilizar seis herramientas
basicas de analisis cuantitativo:

Medidas de tendencia central y de dispersion

Pruebas de comparacion entre grupos (prueba t de Student y ANOVA)
Correlacion

Regresion lineal

Analisis de componentes principales

Regresion logistica
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Este curso esta disefiado para estudiantes de posgrado. Por tanto, supone conocimien-
tos de aritmética, algebra y probabilidad. También supone que los estudiantes son los princi-
pales responsables de monitorear su desempefio a lo largo del curso y de trabajar, junto con
el profesor, para aliviar deficiencias a tiempo. El curso pretende dotar a los estudiantes de
herramientas que son fundamentales para consumir y producir investigacion politoldgica
cuantitativa.



Las sesiones del curso se dividen en una parte teorica (2 horas) y una parte practica
(1 hora). La idea es que los estudiantes realicen ejercicios a lo largo del curso y se familiari-
cen con el software de analisis estadistico R. El curso igualmente contempla que los estu-
diantes desarrollen una breve investigacion en la que hagan uso de datos empiricos reales y
apliquen (algunas de) las técnicas aprendidas en el curso.

El curso se divide en cuatro partes. Primero, nuestras sesiones se centran en los fun-
damentos teoricos de la cuantificacion, inferencia estadistica y causalidad probabilistica. En
un segundo momento, nos enfocaremos en la estadistica univariada para describir y comparar
grupos. Después, nos dedicaremos a estudiar y aplicar modelos basicos multivariados (corre-
lacion, regresion y analisis de componentes principales). Por Gltimo, estudiaremos uno de los
modelos lineales generalizados mas comunes (regresion logistica).

Temario y calendario

Sesion Fecha Tema
1 9 de agosto Analisis de datos y estadistica aplicada
2 16 de agosto Cuantificacion
3 23 de agosto Distribuciones de probabilidad
4 30 de agosto Introduccién a R
5 6 de septiembre  Estadistica descriptiva
6 13 de septiembre  Prueba de hipotesis y significancia
7 20 de septiembre  Andlisis de la varianza con un solo factor
8 27 de septiembre  Primer examen parcial
9 4 de octubre Correlacion
10 11 de octubre Regresion lineal: supuestos y modelo
11 18 de octubre Regresion lineal: diagnostico
12 25 de octubre Analisis de componentes principales
13 8 de noviembre = Modelos lineales generalizados (regresion logistica)
14 15 de noviembre  Poder estadistico, validez interna y externa
15 22 de noviembre ;Qué hemos aprendido?
16 6 de diciembre  Segundo examen parcial
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Software estadistico

En este curso, los estudiantes se familiarizaran y usaran el software de computacion estadis-
tica R. Este es entorno muy poderoso de codigo abierto (open source software) que permite
analizar y graficar todo tipo de datos. El software es completamente gratis y puede descar-
garse desde http://www.r-project.org. Adicionalmente, se recomienda que los estudiantes
descarguen e instalen la interfaz RStudio (http://www.rstudio.com).

R ofrece un rango amplisimo de modelos y alternativas de analisis cuantitativo (y cualitativo)
de datos. A diferencia de alternativas como SPSS o Stata, R demanda del usuario un conoci-
miento mas sélido de funciones y modelos estadisticos. R representa el futuro del analisis
cuantitativo como lo demuestra un volumen cada vez mayor de publicaciones y libros desti-
nados a usuarios de R, asi como un nimero creciente de estudios cientificos desarrollados
con base en esta herramienta.

El sitio http://www.r-project.org ofrece una introduccion general a R. En el mismo sitio se
pueden encontrar manuales del usuario. También existen varios tutoriales en linea, por ejem-
plo: http://www.cyclismo.org/tutorial/R/ o http://www.statmethods.net/.

Evaluacion

Para cada una de las sesiones, los estudiantes seran responsables de obtener y leer las lecturas
sefialadas en este documento. La bibliografia para este curso puede consultarse en la BDCV.

El desempetio a lo largo del curso sera evaluado de la siguiente manera:

Ejercicios en clase 20/100
Ex4dmenes 50/100
Investigacion (reporte escrito) 30/100

En principio, todos los temas y materiales pueden ser incluidos en los examenes. Los exdme-
nes seran en formato de opcion multiple o consistiran de ejercicios a desarrollar en compu-
tadora.



De acuerdo con el art. 9 del Reglamento General de Estudiantes de El Colegio de México
(https://goo.gl/UXw9IkR), la calificacién minima aprobatoria es seis, en una escala de 0 a 10.
Con base en el art. 50 del mismo, los estudiantes deberan asistir al menos al 90% de las
sesiones del curso (i.e., 13 sesiones, excluyendo sesiones dedicadas a aplicar examenes).

Trabajo final (investigacion)

Al principio del curso cada estudiante propondré una pregunta de investigacion que pueda
ser respondida con base en los datos contenidos en la base del Informe pais sobre la calidad
de la ciudadania en México (https://goo.gl/r1 XpNt). Los estudiantes estableceran una o dos
hipdtesis especificas, descargaran y manipulardn la base, analizaran la evidencia usando las
herramientas aprendidas en clase y reportaran sobre sus hallazgos.

El reporte final impreso no podra exceder las 12 cuartillas a doble espacio (excluyendo bi-
bliografia, cuadros y figuras). Este reporte debera contener una brevisima introduccion y dis-
cusion de la pregunta de investigacion e hipdtesis, un reporte descriptivo de los datos (inclu-
yendo, en su caso, un comentario sobre datos faltantes), presentacion del método de analisis,
resultados y una breve conclusion que incluya una reflexion sobre las limitaciones del anali-
sis.

El reporte debera ser entregado fisicamente, sin excepcion, antes de las 17:00hrs. del viernes
1 de diciembre (entregar en el Centro de Estudios Internacionales).
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